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Interview mit Jirgen Aschmies, Pre-Sales-Ingenieur bei Keymile,
Uber VDSL2-Nachfolgetechniken und ihr Potenzial

Brigitte Kasper

Alles redet von der Glasfaser. Derweil
werden in der Republik fleiBig die
VDSL2-Nachfolgetechniken —
Vectoring, Supervectoring und
mittlerweile auch G.fast — ins Feld
gebracht. In Bezug auf
Dateniibertragungsraten und
Streckenliingen testete Keymile
kiirzlich diese Techniken und
analysierte die Ergebnisse
entsprechend der mglichen
Einsatzszenarien.
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NET: Wie entwickelt sich aus lhrer
Sicht der Einsatz von Vectoring und
G.fast derzeit in Deutschland?

Jirgen Aschmies: VDSL2-Vectoring
ist etabliert und befindet sich im Mas-
sen-Rollout. Das mittel- bis langfristi-
ge Ziel der meisten Netzbetreiber ist
FTTH, der Glasfaseranschluss bis zum
Endkunden. Wollen vor allem regio-
nale und kommunale Netzbetreiber
unter betriebswirtschaftlichen Aspek-
ten moglichst viele Teilnehmer, z.B. in
Mehrfamilienhausern, kosteneffizient
anschlieBen, nutzen sie FTTB (Fiber to
the Building). Lange Zeit war FTTB
nicht Mainstream, nimmt aber jetzt
dank G.fast deutlich an Fahrt auf. Mit
G.fast steht erstmals eine Kupferiber-
tragungstechnik zur Verfligung, die
tatsachlich die Datenraten liefert, wie
man sie sonst nur Uber die Glasfaser
erreicht.

NET: Keymile testete vor kurzem die
G.fast- und VDSL2-Techniken bezlg-
lich der jeweils erreichbaren Daten-
Ubertragungsraten und Streckenlan-
gen. Welche Erkenntnisse konnten
dabei hinsichtlich des Einsatzes dieser
Techniken gewonnen werden?

J. Aschmies: G.fast wurde von der In-
ternationalen Fernmeldeunion ITU im
Jahr 2014 verabschiedet. Einsatzge-
biete sind kurze bis sehr kurze Stre-
ckenldngen mit sehr hohen Datenra-
ten. Bei der urspringlichen Definition
ging man davon aus, dass auf einer
Streckenldange von unter 100 m in
Summe - also Downstream und Up-
stream addiert — Datentbertragungs-
raten von bis 1.000 Mbit/s erreicht
werden kdénnen; aufgrund techni-
scher Weiterentwicklungen sind es
heute sogar deutlich mehr.
VDSL2-Vectoring setzen Netzbetreiber
aller GroBen bereits seit einigen Jah-
ren ein. Sie beschleunigen damit exis-
tierende VDSL2-Zugange und er-
schlieBen Neubausiedlungen sowie
Gewerbegebiete. Bei den bereits im

Einsatz befindlichen VDSL2-Vectoring-
Anschlissen mit Profil 17a lassen sich
im Frequenzspektrum bis zu 17 MHz
Downstream-Datenlbertragungsraten
zwischen 50 und 100 Mbit/s erzielen.
Seit kurzem ist VDSL2-Vectoring mit
Profil 35b in Deutschland verfugbar.
Es nutzt das Frequenzspektrum bis
35 MHz; im Profil 35b sind Daten-
Ubertragungsraten von bis zu 300
Mbit/s erreichbar.

Um Netzbetreiber optimal beraten zu
kdnnen, hat Keymile in einer Testum-
gebung mit dem G.fast/VDSL2-Micro-
DSLAM MileGate 2012 (mit acht
G.fast-Schnittstellen) und dem Mile-
Gate 2112 (mit 16 G.fast-Schnittstel-
len) umfangreiche Messungen be-
zlglich Datenlbertragungsraten und
Streckenlangen durchgefiihrt. G.fast
mit 106 MHz hat gegenlber VDSL2-
Vectoring mit Profil 17a oder Profil
35b bis zu einer Streckenldnge von
500 m deutliche Vorteile; das gilt um-
so mehr far G.fast mit 212 MHz. Ak-
tuell im Feldversuch, wird diese Tech-
nik 2019 allgemein verfigbar sein.
G.fast ist fur Streckenlédngen bis ca.
600 m konzipiert, liefert aber ab ca.
500 m keinen Performance-Vorteil ge-
gentber VDSL2 (17a oder auch 35b)
mehr. VDSL2 Profil 35b kann seine
Vorteile gegentber Profil 17a bis zu
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einer Streckenldnge von ca. 700 m
ausspielen.

NET: Beim Parallelbetrieb von G.fast
und VDSL2 kann es zu Performance-
EinbuBen kommen. Warum dies?

J. Aschmies: Der parallele Betrieb von
G.fast und VDSL2 im gleichen Kabel
stellt Netzbetreiber dann vor Heraus-
forderungen, wenn VDSL2 vom KVz
zu einem Gebdaude gefihrt wird und
in dem Gebaude ein G.fast-Knoten
zum Einsatz kommen soll. Die Uber-
tragungsverfahren G.fast und VDSL2
sind spektral inkompatibel. Der Grund
dafur ist, dass VDSL2-Vectoring mit
Profil 17a im Frequenzspektrum bis
zu 17 MHz lauft, Profil 35b im Fre-
quenzspektrum bis 35 MHz und
G.fast im Frequenzspektrum von 2,2
bis 106 MHz. Ein Ubersprechen der
parallel im gleichen Kabelstrang ge-
fdhrten Signale wirde jeweils zu ei-
ner Beeintrachtigung der Ubertra-
gung flhren. VDSL2 stort G.fast,
G.fast stort VDSL2.

NET: Wie kann man dem begegnen?
Ist ein Parallelbetrieb beider Techniken
méglich?

J. Aschmies: Ein Parallelbetrieb auch
im gleichen Kabel ist méglich. Um ei-
ne gegenseitige Beeintrachtigung der
Ubertragung zu verhindern, kénnen
Netzbetreiber die G.fast-Gerdte so
konfigurieren, dass der VDSL2-Fre-
quenzbereich nicht fur die G.fast-
Ubertragung verwendet wird. Fir die
G.fast-Ubertragung wird dann der
Frequenzbereich ab ca. 20 MHz (Ko-
existenz mit VDSL2 Profil 17a) bzw. ab
ca. 40 MHz (Koexistenz mit VDSL2
Profil 35b) verwendet. Die Folge sind
in beiden Fallen Performance-Einbu-
Ben fir G.fast. Bei G.fast mit 106
MHz in der Koexistenz mit VDSL2 Pro-
fil 35b ist die Einschrankung bereits
deutlich. Es verbleibt dann ja lediglich
der Frequenzbereich von ca. 40 bis
106 MHz firr die G.fast-Ubertragung.
Dies ist auch einer der Treiber fir die
G.fast-212-MHz-Technik. Bei diesem
erweiterten Frequenzbereich spielt ei-
ne Reduktion der Datenrate durch Ko-
existenz mit VDSL2 keine wesentliche
Rolle mehr.

NET: Welche Vorteile erwartet man
sich von G.fast bis 212 GHz?

J. Aschmies: G.fast mit 212 MHz stei-
gert nochmals wesentlich die Daten-
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rate auf sehr kurzen Leitungen; es ist
optimiert fir FTTB-Applikationen. Zu-
dem kann, wie bereits ausgefuhrt,
durch das erweiterte Spektrum eine
wesentlich  bessere Koexistenz mit
VDSL2 erreicht werden.

Bei Streckenldngen unter 100 m er-
reicht G.fast mit 212 MHz aggregier-

titionsschutz  und ermdéglicht  ein
schrittweises Aufristen der Netze.
NET: Wo ordnen Sie derzeit G.fast im
Reigen der anderen Ubertagungstech-
niken ein?

J. Aschmies: Wo immer mdglich, im-
plementieren  Netzbetreiber einen
Glasfaseranschluss bis zum Teilneh-
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te DatenUbertragungsraten von 1,8
Gbit/s. Ab einer Streckenldnge von
250 m sind es noch rund 800 Mbit/s,
wobei sich in diesem Bereich die Da-
tentbertragungsraten von G.fast mit
106 MHz und G.fast mit 212 MHz
angleichen. Anders ausgedrickt: Je
kirzer die Streckenlange, desto ho-
her die Datenrate. Sind es bei G.fast
mit 106 MHz bis zu 1 Gbit/s, bringt
es G.fast mit 212 MHz auf rund
1,8 Gbit/s.

NET: Kommt man nur bei Neuinstalla-
tionen in den Genuss dieser Vorteile
oder kénnen auch bereits bestehende
G.fast-106-MHz-Installationen auf den
gréBeren Frequenzbereich umgerds-
tet werden?

J. Aschmies: G.fast mit 106 MHz ist
eine heute verflgbare und sich im
Rollout befindliche Technik. Sie bietet
auf kurzen Strecken hohere Datenra-
ten als alle VDSL2-Varianten. Sie ist
damit kurz- bis mittelfristig das Mittel
der Wahl, um auch Gber die Kupfer-
doppelader Datenraten zu liefern, wie
sie sonst nur von Glasfaseribertra-
gungen bekannt sind.

G.fast mit 212 MHz erfordert eine
neue Chipset-Generation, kann also
nur durch neue Gerate erreicht wer-
den. Allerdings sind auch die 212-
MHz-FTTB-DSLAMs in der Lage, G.fast
mit 106 MHz bereitzustellen. Dadurch
ist es moglich, bereits installiertes
Customer Premises Equipment (CPE)
weiter zu betreiben. Dies ist ein Inves-

mer (FTTH), seien es Privathaushalte
oder Unternehmen. In einigen Fallen
gibt es aber auch Hurden. Oft muss
sich z.B. eine Mindestanzahl von Be-
wohnern in einem Ort oder in einem
Gebiet vertraglich zwei Jahre an den
Anbieter binden. Ansonsten wirde
dieser aus betriebswirtschaftlichen
Grinden auf den Ausbau verzichten.
Da ist dann viel Uberzeugungsarbeit
von Seiten der Netzbetreiber oder den
zustandigen Stadten und Kommunen
zu leisten, was vielfach erfolgreich ist.
Zurzeit gibt es dartber hinaus auch ei-
nen spurbaren Trend zu FTTB, vor al-
lem in stadtischen und dicht besiedel-
ten Gebieten.

Ein Netzbetreiber terminiert bei FTTB
die Glasfaser im Keller oder Technik-
raum eines Mehrfamilienhauses und
schlieBt dann von dort aus die einzel-
nen Wohnungen Uber die bestehende
Telefonverkabelung an. Wie die aktu-
ellen Messungen von Keymile zeigen,
lassen sich mit dem G.fast-106-MHz-
Profil Datenraten von nahezu 1 Gbit/s
Uber die existierenden Kupferdoppel-
adern des Hausnetzes erreichen. Das
bringt Vorteile fir beide Seiten: Be-
wohner profitieren von einem hoch-
bitratigen  Breitbandanschluss, die
Netzbetreiber von einem schnellen
Return on Investment (Rol). Mit G.fast
lasst sich damit in bestimmten Use
Cases eine Bricke in Richtung einer
durchgangigen Glasfaserinfrastruktur
bauen.
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